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P� edm� t m�� ení 
 
Teplotní m�� ení bylo uskute� n� no v rámci výzkumných aktivit Ústavu technologie, mechanizace a 
�ízení staveb Fakulty stavební Vysokého u� ení technického v Brn� . 
  
Kontinuáln�  bylo sledováno kolísání teploty a vlhkosti vzduchu vnit�ního prost�edí, teploty 
vnit�ního povrchu obvodové konstrukce a tepelného toku touto konstrukcí v závislosti na pr� b� hu 
venkovní teploty v objektu rodinného domu s obvodovými, vnit�ními nosnými a d� lícími 
konstrukcemi vyzd� nými ze sko�epinových tvárnic Betong. 
Pro tepelné izolace obvodových st� n je pou�it systém vnit�ního zateplení. Jeho základem je 
sendvi� ový panel tvo�ený sádrokartonovou deskou s vrstvou tepelné izolace ze stabilizovaného 
p� nového polystyrenu. Jednalo se o aplikaci sendvi� ových panel�  Rigitherm 150 na vnit�ních 
površích nosných obvodových st� n.  
 
Výrobcem tvárnic pou�itých na výstavbu p�edm� tného domu je spole� nost Be-Tong spol. s r.o., 
Brn� nská 16, 695 01 Hodonín, výrobní závod Ratiškovice (I� O 25516434). Tyto výrobky jsou 
chrán� ny Ú�adem pr� myslového vlastnictví ochrannou známkou � ís. 282820.  
Je nutno upozornit, �e na trhu v � R se objevují napodobeniny t� chto tvárnic, které se svými 
vlastnostmi v� tšinou odlišují od uvedeného stavebního materiálu. P�ípadné v� tší rozm� rové 
tolerance, nasákavost a difúzní odpor musí nutn�  vést k odlišnému tepeln�  vlhkostnímu chování 
konstrukcí, ne� jak bylo zjišt� no p�edkládaným šet�ením.   
   
Místem šet�ení byl interiér rodinného domu u Frýdlantu nad Ostravicí: 
Za ú� elem výb� ru vhodného místa provedených m�� ení v interiéru domu a umíst� ní � idel 
napojených na m�� ící úst�ednu byla z d� vod�  provozu domu vybrána místnost v 1NP ozna� ená 
v p� dorysu na obr. 1 � íslem 112. Vlastník nemovitosti p�edlo�il projektovou dokumentaci stavby. 
 
Cílem m�� ení bylo stanovit hodnotu tepelného toku obvodovou konstrukcí p�i striktním dodr�ení 
metodiky AHLBORN � idla ALMEMO FQ A0xx (dle manuálu [1]). V ostatních prostorách 
p�edm� tného domu byla provedena odborná prohlídka �ešiteli zadání. Aktuální výsledky m�� ení 
dále navazují na šet�ení provedená v tomto objektu v p�edcházejícím zimním období.     
 
Pro digitální m�� ení a jeho záznam byla po�ita m�� ící úst�edna ALMEMO – data logger 2390 – 8. 
Kontrolu nam�� ených hodnot umo�nila zdvojená instalace. Druhá deska tepelného toku byla 
napojena na úst�ednu ALMEMO 2690 – 8. (viz obr. 2).   
 
Nep�etr�ité m�� ení bylo provedeno v zimním období na p�elomu roku 2008 a 2009 v period� : 
od 23. prosince 2008 do 13. ledna 2009. 
 
Stavební objekt a lokalita  
 
Sledovaný objekt rodinného domu je �ešen jako p�ízemní s podkrovím, st�echa je sedlová 
s polovalbami. P� dorys p�ízemí a orientace domu ke sv� tovým stranám je z�ejmá z obr. 1 (legendu 
a popis místností uvádí  tab. 1).  
 



Šet�ení Frýdlant n. Ostravicí, str. 3 

80
0

19
70

T C T C

Z
1V

JE
Z

D

V
S

T
U

P

T
A

T
A

T A T A

T
A

T
A

T
B

5 L

900
2300

4
L

80
0

19
70

3 P

7x
17

7x
25

0

VM 
150/150

VM 
150/150

SCH. 200

-0,100

 0,000

 0,000

2
P

800
1970

2
L

800
1970

1 L
60

0
19

70
1a L

70
0

19
70

T
D

1700
2350

-0,030

T B

VM 
150/150

14
00

103

100 101
-0,250 102

104105

106 107

108

112
109110

14
00

 (
95

0)
14

00
 (

95
0)

23
50

PILÍ�  500/200

113

1400 (950)

1400 (950) 1400 (950)

14
00

 (
95

0)
14

00
 (

95
0)

ZP1 

Z
P

1 
P

1 

Z
P

1 

 

        

S

 
Obr. 1 - P� dorys 1NP rodinného domu  
 
D� m není podsklepen, tlouš� ka polystyrénové izolace ve vrstvách podlahy p�ízemí je 100 mm. 
Stropní konstrukce nad p�ízemím ze sp�a�ené �elezobetonové desky vynášené ocelovými nosníky 
(o výšce ocelového profilu 140 mm) je opat�ena sádrokartonovým podhledem zav� šeným 168 mm 
pod stropními nosníky. Prostor nad pohledem je vypln� n foukanou izolací. Na stropní konstrukci 
v � ásti studené st�echy (mimo podlahovou plochu obytného podkroví) je ulo�ena tepeln�  izola� ní 
roho� z minerální vlny (tl. 100 mm). 
V konstrukci hrubé podlahy obytného podkroví je ulo�ena izola� ní vrstva s akustickými vlastnostmi 
– kamenná vlna STEPROCK tl. 40 mm.   
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LEGENDA

� ÍSLO
MÍSTN.

NÁZEV MÍSTNOSTI
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ST� NY
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 Tab. 1 – Legenda – místnosti 1NP (obr. 1) 
 
Pro obvodové konstrukce byly pou�ity sko�epinové tvárnice Betong (500x200x200 mm) a panely 
tepeln�  izola� ního komplexu Rigitherm 150. (Spáry mezi panely byly p�elepeny páskou a p�ekryty 
st� rkou). Panely tepeln�  izola� ního komplexu po nalepení na vnit�ní stranu obvodového zdiva spolu 
s navázáním na tepelnou izolaci podlahy a stropu tvo�í ú� innou tepeln�  izola� ní obálku interiéru. 
Systém vznikl ve Francii a je pou�íván pod ozna� ením Doublage. V souladu s tímto systémem jsou 
všechny nosné i nenosné vnit�ní zdi odd� leny od obvodových zdí a tím je zabrán� no tepelným 
vazbám. Okna a venkovní dve�e byly montovány zevnit� nosné obvodové zdi. Rámy jsou v� tší ne� 
otvory a byly p�ilo�eny na vnit�ní líc zdiva a uchyceny k obvodovému zdivu úhelníky a 
hmo�dinkami. P�i montá�i byla na rám aplikována tenká vrstva tmelu. Na rám navazuje vnit�ní 
izola� ní komplex. 
 
Nadmo�ská výška obce je 350 m n.m. D� m je situován na okraji obce sm� rem na Lubno a 
Malenovice na úpatí masívu Lysé hory Moravskoslezských Beskyd.  
D� m je situován jako nechrán� ná osam� lá budova v krajin�  se zvýšeným zatí�ením v� trem.  
 
Schéma rozmíst� ní m� rných � idel v interiéru a exteriéru 
 
� idla m� rné aparatury byla umíst� na v kritickém míst�  z hlediska posuzování tepelného chování 
obalové konstrukce cca 25 cm od usko� ení obvodové st� ny obytného pokoje � . 112. Pr� b� �n �  byly 
zaznamenávány hodnoty v nastaveném 15 min. intervalu: 
Interiér:   
Teplota vnit�ního povrchu obvodové konstrukce ve výšce 1,2 m nad podlahou místnosti [ °C]. 
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Teplota a vlhkost vzduchu v místnosti [ °C, %] – � idlo zaznamenává: teplotu, relativní vlhkost, 
rosný bod, obsah vodních par ve vzduchu.  
Hustota tepelného toku obvodovou st� nou [ W/m2].  
Exteriér:  
Proti m� rnému místu uvnit� budovy byly umíst� ny � idla z venkovní strany:  
Teplota vn� jšího povrchu obvodové konstrukce [ °C]. 
Teplota a vlhkost venkovního vzduchu [ °C, %] – � idlo zaznamenává: teplotu, relativní vlhkost, 
rosný bod, obsah vodních par ve vzduchu. 
 
Ozna� ení nam�� ených hodnot sta�ených z data-loggeru, uvedených v záv� re� né � ásti 
p�edkládaného textu pro mo�nost dalšího zpracování dat:  
 
M00 teplota zdi exteriér  … TWe, (� ada 1) 
M01 teplota zdi interiér  … TWi,  (� ada 2) 
M02 teplota vzduchu exteriér… TAe,  (� ada 3)  
M03 teplota vzduchu interiér … TAi,  (� ada 4) 
M04 tepelný tok,   … q,   
M12 relativní vlhkost exteriér,  
M13 relativní vlhkost interiér,   
  
Fotografická dokumentace instalace m�� ení 
 
Fotografická dokumentace dokládá (obr. 2) instalaci � idel v místnosti � ís. 112 rodinného domu.  
 

 
 
 
Obr. 2 – P� íprava m�� ení – instalace senzor�  tepelného toku z interiéru objektu 
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Výpo� et sou� initele prostupu tepla z nam�� ených hodnot 
 
Manuál pro aplikaci senzor�  ALMEMO stanoví následující postup, p�i ozna� ení veli� in symboly 
podle n� meckých technických norem DIN: 
Podmínky pro po�ití vstupních dat z dlouhodobé �ady pozorování eliminující pr� m� rnou hodnotou 
fyzikáln�  zd� vodn� né rušivé vlivy byly spln� ny. 
 
Vztah (1) pro výpo� et sou� initele p�estupu tepla na povrchu z vnit�ní strany:  
 

Sou� initel p�estupu tepla 
AiWi

i TT
q
-

=a      [W/(m2 K)] 

 
Vztah (2) pro výpo� et sou� initele p�estupu tepla na povrchu z vn� jší strany:  
 

Sou� initel p�estupu tepla 
AeWe

e TT
q
-

=a     [W/(m2 K)] 

 
Vztah (3) pro výpo� et tepelné vodivosti konstrukce: 
 

Sou� initel tepelné vodivosti konstrukce 
WeWi TT

q
-

=L   [W/(m2 K)] 

 
Vztah (4) pro výpo� et sou� initele prostupu tepla s pou�itím sou� initel�  p�estupu tepla na obou 
površích dle DIN:  
 

Sou� initel prostupu tepla dle DIN 
ei

k
aa /1/1/1

1
+L+

=   [W/(m2 K)] 

Odpovídá veli� in�  ozna� ované v � eské technické literatu�e symbolem U.  
 
Vztah (5) pro výpo� et sou� initele prostupu tepla – experimentální hodnota:  
 

Sou� initel prostupu tepla 
AeAi TT

q
k

-
=     [W/(m2 K)] 

Odpovídá veli� in�  ozna� ované v � eské technické literatu�e symbolem U. 
 
 
Grafické zpracování výsledk�  m�� ení 
 
Pr� b� h teplot vnit�ního a vn� jšího povrchu obvodové st� ny v návaznosti na teploty vzduchu 
v interiéru (ve výšce 1,2 m nad podlahou) a teploty vzduchu exteriéru (z protilehlé strany obvodové 
konstrukce ve stejné výšce) je uveden za celou dobu experimentu.  
Celkový pr� b� h teplotního šet� ení znázor� uje obr. 3. Výstup v tabelární form� , ze kterého 
grafické znázorn� ní vychází je � áste� n�  p� ilo�en k textu (P�íloha k digitálnímu m�� ení).  
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Obr. 3 – Teploty vnit� ního a vn� jšího povrchu a vzduchu: � ada 1…hodnoty TWe, � ada 2…TWi, � ada 3…TAe, � ada 4…TAi.    
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Záv� re� né hodnocení experimentálního stanovení sou� initele prostupu tepla  
 
Obvodová st� na zhotovená z tvárnic Betong se systémem vnit�ního zateplení se za� le� uje vzhledem 
k umíst� ní tepelné izolace z interiéru mezi lehké konstrukce vn� jší, a proto pro ni platí p�ísn� jší 
hodnoty sou� initele prostupu tepla. Po�adovaná hodnota sou� initele prostupu tepla dle � SN 
730540-2 „Tepelná ochrana budov“ Un,20 je 0,30 W/(m2 K) a doporu� ená hodnota je 0,20 W/(m2 K). 
 
Hodnota stanovená (podle vztahu � . 5) dlouhodobým šet�ením v m� rném míst�  (od 23. prosince 
2008 do 13. ledna 2009) spl� uje po�adavky stanovené touto normou: 
 
 U = 0,25 W/(m2 K)   
 
19. dubna 2009 
Doc., Ing. Václav Hrazdil, CSc.  
 
 
 
Razítko Ústavu TST Fakulty stavební Vysokého u� ení technického v Brn�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Šet�ení Frýdlant n. Ostravicí, str. 9 

P� íloha k termoviznímu snímkování povrch�  obalové konstrukce z interiéru a exteriéru: 
 
Termovizní snímkování bylo provedeno dne 9. 1. 2009 mezi 12. a 13. hodinou odpolední. 
 
P� ístroje:  

termokamera THERMACAM PM 695 
Infrapyrometr AMIR 7814 

 
Výsledky šet�ení jsou uvedeny na patnácti následujících grafických p�ílohách, které obsahují 
hodnoty: 
 
Údaje v tabulce u jednotlivých snímk� : 
Emissivity: emisivita stanovená podle m�� eného povrchu. [-] 
Object distance: vzdálenost od m�� ené konstrukce [m] 
Ambient temperature: teplota okolí [°C] 
Atmospheric temperature: teplota vzduchu [°C] 
Relative humidity: relativní vlhkost vzduchu [%] 
 
IR max: maximální povrchová teplota v zobrazované oblasti [°C] 
IR min: minimální povrchová teplota v zobrazované oblasti [°C] 
SP01-03: m�� ené body [°C] 
LI01-03: m�� ené linie [°C] 
 
 
P� ehled snímk� : 

- interiér: 
 
Snímek J0109-01.img: 
Západní st� na z interiéru, meziokenní pilí� 
 
Snímek J0109-03.img: 
Ji�ní st� na z interiéru 
 
Snímek J0109-04.img: 
Vnit�ní kout u ji�ní st� ny 
 

- exteriér: 
 
Snímek J0109-05.img: 
Západní st� na z exteriéru, znatelný teplotní rozdíl v míst�  meziokenního pilí�e 
 
Snímek J0109-06.img: 
Západní st� na z exteriéru 
 
Snímek J0109-07.img: 
Západní st� na (zastín� ná � ást) z exteriéru 
 
Snímek J0109-09.img: 
Západní st� na (zastín� ná � ást) z exteriéru – detail 
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Snímek J0109-12.img: 
Severní st� na z exteriéru – sv� d� í o kvalitní tepelné izolaci v oblasti pozedního v� nce 
 
Snímek J0109-15.img: 
Východní st� na z exteriéru 
 
Snímek J0109-16.img: 
Severní st� na z exteriéru – obvodová st� na gará�e 
 
Snímek J0109-18.img: 
Severovýchodní vn� jší rok budovy 
 
Snímek J0109-19.img: 
Severovýchodní vn� jší kout budovy 
 
Snímek J0109-20.img: 
Východní st� na – obvodová st� na gará�e 
 
Snímek J0109-29.img: 
Ji�ní st� na – zna� ný vliv slune� ního zá�ení 
 
Snímek J0109-28.img: 
Ji�ní st� na – detail meziokenního pilí�e a pozedního v� nce – zna� ný vliv slune� ního zá�ení 
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Fotodokumentace z m�� ení dokládá vliv slune� ního zá�ení na teplotu povrchové vrstvy fasády. Na 
obr. 4. je � áste� n�  zastín� ná západní fasáda a na obr. 5. je severní fasáda bez tepelných zisk�  
zp� sobených slune� ní radiací. 

 
Obr. 4.  � áste� n�  oslun� ná a zastín� ná západní fasáda 

 
Obr. 5.  Severní fasáda  
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Zhodnocení výsledk�  m�� ení 
 
Termovizní šet�ení z exteriéru prokázalo, �e na fasád�  nejsou vady zp� sobené p� i realizaci 
konstrukce (tepelné mosty a tepelné vazby). 
Na prvních t�ech snímcích z interiéru domu se projevuje vliv dokonalého vnit�ního zateplení a 
zp� sobu vytáp� ní vestav� ným krbem na d�evní št� pku. Výkon krbu doporu� ujeme regulovat na 
ni�ší výkon. Sou� asn�  s vyu�íváním obytného podkroví pak odvést teplý akumulovaný vzduch  
v místnosti � íslo 112 do podkrovních prostor. 
Pro systém vytáp� ní a p�ípravy teplé vody je v rodinném dom�  dále instalován kondenza� ní 
plynový kotel a topná t� lesa lze ovládat termoregula� ními hlavicemi. K regulaci teploty je pou�it 
ješt�  prostorový termostat dálkov�  ovládající plynový kotel. 
K dalším energeticky úsporným opat�ením realizovaným v dom�  pat�í rekuperátor tepla 
z odvád� ného vzduchu a realizovaný, ale doposud nevyu�ívaný, zemní registr. 
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P� íloha k teplotnímu m�� ení sníma� i Almemo 
Ukázka prvního záznamového listu ze souboru nam�� ených dat. Ostatní údaje jsou k dispozici na záznamovém mediu u 
�ešitele.   
MEMORY:               

ALMEMO RANGE: NiCr NiCr Ntc  Ntc  W/m2 kce 

2390-8 COMMENT:  Temperatur Temperatur   

V5 LIM-MAX:       

 LIM-MIN:       

DATE: TIME: M00: Twe M01: Twi M02: Tae M03: Tai M04 : W U (k) 

23.12.2008 15:16:09 3,4 23,3 2,24 23,28 2,5 0,1188213 

23.12.2008 15:38:56 2,7 23,3 1,55 23,58 4,4 0,1997276 

23.12.2008 15:53:56 2,7 23,2 1,75 23,62 5,1 0,2331962 

23.12.2008 16:08:56 2,6 23,3 1,66 23,68 5,1 0,2316076 

23.12.2008 16:23:56 2,1 23,2 1,04 23,42 5,4 0,2412869 

23.12.2008 16:38:56 1,7 23,1 0,84 23,47 5,7 0,251878 

23.12.2008 16:53:56 1,6 23 0,8 23,38 4,7 0,2081488 

23.12.2008 17:08:56 1,7 23,1 0,96 23,48 6 0,2664298 

23.12.2008 17:23:56 1,7 23,2 0,81 23,6 6,5 0,2852128 

23.12.2008 17:38:56 1,7 23,3 0,89 23,77 8 0,3496503 

23.12.2008 17:53:56 1,8 23,5 1,03 24,03 9,1 0,3956522 

23.12.2008 18:08:56 1,8 23,7 1,11 24,22 8 0,3461705 

23.12.2008 18:23:56 1,6 23,8 0,79 24,34 7,3 0,3099788 

23.12.2008 18:38:56 1,7 24 1,16 24,51 8,3 0,3554604 

23.12.2008 18:53:56 1,7 24,2 1,15 24,6 7,5 0,3198294 

23.12.2008 19:08:56 1,5 24,2 0,88 24,59 6,4 0,2699283 

23.12.2008 19:23:56 1,6 24,2 0,94 24,52 5,8 0,2459712 

23.12.2008 19:38:56 1,7 24,2 1,1 24,48 5,7 0,2437981 

23.12.2008 19:53:56 1,6 24,2 0,8 24,37 6 0,2545609 

23.12.2008 20:08:56 1 24,1 0,08 24,34 5,9 0,2431987 

23.12.2008 20:23:56 0,6 24,1 -0,2 24,4 6 0,2439024 

23.12.2008 20:38:56 0,3 24,1 -0,42 24,33 5,7 0,230303 

23.12.2008 20:53:56 0,2 24 -0,52 24,4 5,7 0,2287319 

23.12.2008 21:08:56 0,4 23,9 -0,33 23,93 3,2 0,1319044 

23.12.2008 21:23:56 0,5 23,7 -0,17 23,72 3,5 0,1465048 

23.12.2008 21:38:56 0,7 23,7 0,03 24,02 5,4 0,2250938 

23.12.2008 21:53:56 0,6 23,6 -0,24 24,02 5,6 0,2308326 

23.12.2008 22:08:56 0,7 23,6 -0,15 23,99 5,7 0,2361226 

23.12.2008 22:23:56 0,6 23,5 -0,23 23,88 5,2 0,2156781 

23.12.2008 22:38:56 0,6 23,5 -0,11 23,91 5 0,2081599 

23.12.2008 22:53:56 0,6 23,4 -0,19 23,84 4,9 0,2039118 

23.12.2008 23:08:56 0,6 23,3 -0,22 23,75 4,7 0,1960784 

23.12.2008 23:23:56 0,6 23,3 -0,34 23,69 4,9 0,2039118 

23.12.2008 23:38:56 0,6 23,2 -0,34 23,56 5 0,209205 

23.12.2008 23:53:56 0,6 23 -0,26 23,27 4,2 0,1784955 

24.12.2008 0:08:56 0,5 22,7 -0,49 22,75 2,9 0,1247849 

24.12.2008 0:23:56 0,5 22,4 -0,42 22,42 2,8 0,1225919 

24.12.2008 0:38:56 0,4 22,3 -0,62 22,48 4,1 0,1774892 

24.12.2008 0:53:56 0,3 22,2 -0,66 22,4 4,2 0,1821336 

24.12.2008 1:08:56 0,2 22,1 -0,84 22,28 4,3 0,1859862 

24.12.2008 1:23:56 0,1 22 -0,76 22,15 4,2 0,1833261 

24.12.2008 1:38:56 0 21,9 -0,97 22,15 4,6 0,1989619 

24.12.2008 1:53:56 -0,3 21,8 -1,41 22,05 4,8 0,2046036 

24.12.2008 2:08:56 -0,6 21,7 -1,72 21,98 4,9 0,2067511 

24.12.2008 2:23:56 -0,6 21,7 -1,51 21,98 5,1 0,2171137 

24.12.2008 2:38:56 -0,5 21,6 -1,25 21,96 5,4 0,2326583 



Šet�ení Frýdlant n. Ostravicí, str. 29 

 
Literatura k pou�ité metodice experimentálního stanovení sou� initele prostupu tepla: 
[1] ---------- Ahlborn: ALMEMO Manual, For all ALMEMO measuring instruments (pp from 3-2-1 
to 3-2-5) 
 
P� íloha k laboratornímu stanovení prostupu vodní páry materiálem tvárnic Betong 
Odb� r vzork�  (3 tvárnice Betong 20) se uskute� nil ze skládky tvárnic výrobny Be-Tong 
v Ratiškovicích dne 21. dubna 2008. Laboratorní stanovení pro ú� ely tepeln�  technických výpo� t�  
v rámci doktorského studijního programu Ústavu technologie, mechanizace a �ízení staveb provedl 
Ing. Ji�í Zach Ph.D. (Ústav technologie stavebních hmot a dílc� ) v kv� tnu 2008. Zkouškám byly 
podrobeny 3 vývrty ze st� n sko�epinových tvárnic o pr� m� ru 100 mm.  

1. Zkušební metody a postupy  
� SN EN ISO 12572 Tepeln�  vlhkostní chování stavebních materiál�  a výrobk�  - Stanovení prostupu vodní 
páry  
 
2. Zkušební za� ízení  
Klimatiza� ní sk�í� , mikrometrické m�� ítko, váhy, zkušební misky. 

Zkušební za�ízení byla �ádn�  ov�� ena nebo kalibrována. 
  
3. Údaje o zkoušení  
Z dodaných tvarovek pro zd� ní byla vrtáním p�ipravena zkušební t� lesa o pr� m� ru 100 mm a tlouš� ce st� ny 
tvarovky cca 20 mm. Zkušební t� lesa byla p�ed zkoušením ulo�ena v laboratorním prost�edí za 
p�edepsaných podmínek. 

Zkouška prostupu vodních par u vzork�   a, b, c byla provedena a vyhodnocena podle citované � SN EN ISO 
12572. 
  
4. Výsledky zkoušek   

 

Výsledky zkoušky prostupu vodních par jsou uvedeny v následující tabulce. Zjišt� ná hodnota sou� initele difúzního odporu byla 
zaokrouhlena 0,01 [-]. 
Výsledky stanovení sou� initele difuzního odporu: 

Ozna� ení 
laborato �e 

Ozna� ení 
výrobce 

Ekvivalentní difúzní 
odpor r d [m] 

Tlouš � ka 
vzorku [mm] 

Sou� initel 
difúzního 

odporu  m m m m [-] 

Objemová 
hmotnost 
rrrr v [kg.m -3] 

Vzorek a 0,455 19,81 22,99 1899,9 
Vzorek b 0,413 19,92 20,75 1925,3 
Vzorek c 

Zdící tvárnice 
BETONG 

0,457 19,89 22,87 1915,4 
Pr� m� r 0,442 19,87 22,21 1913,5 

 �  pr� m� rná hodnota materiálu tvárnice 
 �  = 22,21 
Fotografie ze zkoušení: 
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Za �ešitelský kolektiv:  
 
Doc., Ing. Václav Hrazdil, CSc. 
 
 
 
 
 
Za Ústav technologie, mechanizace a �ízení staveb: 
 
Doc., Ing. Vít Moty� ka, CSc. 
vedoucí ústavu  
 
 
 
 
 
19. dubna 2009 
 
 
 
Razítko Ústavu TST Fakulty stavební Vysokého u� ení technického v Brn�  
 
 
  
  


