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Pedmtm eni

Teplotni m eni bylo uskuten no v ramci vyzkumnych aktivit Ustavu technologiegehanizace a
izeni staveb Fakulty stavebni Vysokéheni technického v Brn

Kontinualn bylo sledovano koliséni teploty a vlhkosti vzductmit niho prostedi, teploty
vnit niho povrchu obvodové konstrukce a tepelného tokiotkonstrukci v zavislosti na gr hu
venkovni teploty v objektu rodinného domu s obvoghol vnit nimi nosnymi a dicimi
konstrukcemi vyzdnymi ze skoepinovych tvarnic Betong.

Pro tepelné izolace obvodovych rstje pouit systém vniniho zatepleni. Jeho zakladem je
sendviovy panel tvoeny sadrokartonovou deskou s vrstvou tepelné ieofa stabilizovaného
p nového polystyrenu. Jednalo se o aplikaci semidich panel Rigitherm 150 na vnihich
povrSich nosnych obvodovych st

Vyrobcem tvarnic pou itych na vystavbu gdm tného domu je spoleost Be-Tong spol. sr.o.,
Brn nsk& 16, 695 01 Hodonin, vyrobni zavod RatiSkoylceD 25516434). Tyto vyrobky jsou
chran ny U adem prmyslového vlastnictvi ochrannou znamkas.. 282820.

Je nutno upozornit, e na trhu VR se objevuji napodobeninychto tvarnic, které se svymi
vlastnostmi vtSinou odliSuji od uvedeného stavebniho materi#ipadné vtSi rozmrove
tolerance, nasakavost a difazni odpor musi nwést k odliSnému tepelnvihkostnimu chovéani
konstrukci, ne jak bylo zjiSiho p edkladanym Se¢nim.

Mistem Seteni byl interiér rodinného domu u Frydlantu nadr@sti:

Za Uelem vybru vhodného mista provedenych eni vinteriéru domu a umisti idel
napojenych na mici Ustednu byla z dvod provozu domu vybrana mistnost v 1INP ozam
v p dorysu na obr. lislem 112. Vlastnik nemovitostigdlo il projektovou dokumentaci stavby.

Cilem m eni bylo stanovit hodnotu tepelného toku obvodokounstrukci pi striktnim dodr eni
metodiky AHLBORN idla ALMEMO FQ AOxx (dle manudalu [1]). V ostatnicprostorach
p edm tného domu byla provedena odborna prohlidd&iteli zadani. Aktuélni vysledky reni
dale navazuji na Seni provedena v tomto objektu vedchazejicim zimnim obdobi.

Pro digitalni m eni a jeho zaznam byla po ita nici ustedna ALMEMO - data logger 2390 — 8.
Kontrolu nam enych hodnot umo nila zdvojena instalace. Druhéakdetepelného toku byla
napojena na usgsdnu ALMEMO 2690 — 8. (viz obr. 2).

Nep etr ité m eni bylo provedeno v zimnim obdobi nalpmu roku 2008 a 2009 v period
od 23. prosince 2008 do 13. ledna 2009.

Stavebni objekt a lokalita
Sledovany objekt rodinného domu @gSen jako gzemni s podkrovim, #icha je sedlova

s polovalbami. Pdorys pizemi a orientace domu ke savym stranam je 2jméa z obr. 1 (legendu
a popis mistnosti uvadi tab. 1).
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Obr. 1 - P dorys 1NP rodinného domu

D m neni podsklepen, tlou& polystyrénové izolace ve vrstvach podlahiggmi je 100 mm.
Stropni konstrukce nad igemim ze s@ ené elezobetonové desky vynasené ocelovymi rkysni
(o vySce ocelového profilu 140 mm) je omata sadrokartonovym podhledem Zanym 168 mm
pod stropnimi nosniky. Prostor nad pohledem je rvyplfoukanou izolaci. Na stropni konstrukci
v asti studené stchy (mimo podlahovou plochu obytného podkrovilleena tepeln izola ni
roho z mineralni viny (tl. 200 mm).
V konstrukci hrubé podlahy obytného podkrovi je @@ izola ni vrstva s akustickymi vlastnostmi
— kamenna vina STEPROCK tl. 40 mm.
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LEGENDA

UPRAVA POVRCH

ISLO NAZEV MISTNOSTI PLOCHA
MISTN. m2 PODLAHA R
100 KRYTY VSTUP 3,22 DLA BA
101 ZADVE | 5,52 DLA BA
102 SATNA 4,83 DLA BA
103 GARA 19,20 | POT R+NAT R
104 CHODBA 2,97 PARKETY
105 KUCHY 8,10 DLABA OBKLAD
106 SCHODIST 5,75 D EVO
107 we 3,68 DLABA OBKLAD v. 2m
108 POKOJ 13,94 | KOBEREC
109 POKOJ 13,94 | KOBEREC
110 KOUPELNA 7,92 DLA BA OBKLAD v. 2m
111 CHODBA 6,50 PARKETY
112 OBYVACI POKOJ 33,40 | PARKETY
113 KRYTA TERASA 5,50 DLABA

ZP1 ———— BETONG 200 + ZATEPL. PANEL 150

Pl ——————— D LICiP i KYBETONG 100-150

Tab. 1 — Legenda — mistnosti 1NP (obr. 1)

Pro obvodové konstrukce byly pou ity slepinové tvarnice Betong (500x200x200 mm) a panely
tepeln izola niho komplexu Rigitherm 150. (Spary mezi panelyhykelepeny paskou a gkryty

st rkou). Panely tepelnizola niho komplexu po nalepeni na vnit stranu obvodového zdiva spolu
S navazanim na tepelnou izolaci podlahy a stropu tvinnou tepeln izola ni obalku interiéru.
Systém vznikl ve Francii a je pou ivan pod ozemaim Doublage. V souladu s timto systémem jsou
vSechny nosné i nenosné vnit zdi oddleny od obvodovych zdi a tim je zabréao tepelnym
vazbam. Okna a venkovni deebyly montovany zevnitnosné obvodoveé zdi. Ramy jsousi ne
otvory a byly piloeny na vnitni lic zdiva a uchyceny k obvodovému zdivu Uhelniky
hmo dinkami. Pi montai byla na ram aplikovana tenka vrstva tmeNa ram navazuje vniti
izola ni komplex.

Nadmoska vyska obce je 350 m n.m. i@ je situovan na okraji obce srem na Lubno a
Malenovice na Upati masivu Lysé hory MoravskoslgasiBeskyd.
D m je situovan jako nechramd osamla budova v krajin se zvySenym zati enim trem.

Schéma rozmistni m rnych idel v interiéru a exteriéru

idla m rné aparatury byla umista v kritickém mist z hlediska posuzovani tepelného chovani
obalové konstrukce cca 25 cm od uska obvodoveé sty obytného pokoje. 112. Prb n byly
zaznamendavany hodnoty v nastaveném 15 min. interval
Interiér:
Teplota vnitniho povrchu obvodové konstrukce ve vysce 1,2 mpuoatiahou mistnosti [ °C].
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Teplota a vlhkost vzduchu v mistnosti [ °C, %] idlo zaznamenava: teplotu, relativni vihkost,
rosny bod, obsah vodnich par ve vzduchu.

Hustota tepelného toku obvodovoursiu [ W/nf].

Exteriér:

Proti m rnému mistu uvnitbudovy byly umistny idla z venkovni strany:

Teplota vnjSiho povrchu obvodové konstrukce [ °C].

Teplota a vihkost venkovniho vzduchu [ °C, %] idlo zaznamenava: teplotu, relativni vihkost,
rosny bod, obsah vodnich par ve vzduchu.

Oznaeni nam enych hodnot staenych z data-loggeru, uvedenyctzawre né  asti
p edkladaného textu pro mo nost dalSiho zpracovani da

MOO teplota zdi exteriér e Wer ( adal)
MO1 teplota zdi interiér oo Wis ( ada 2)
MO2 teplota vzduchu exteriér.. ad, ( ada 3)
MO3 teplota vzduchu interiér ...l ( ada 4)
MO04 tepelny tok, ... Q,

M12 relativni vlhkost exteriér,
M13 relativni vinkost interiér,

Fotograficka dokumentace instalace m eni

Fotograficka dokumentace doklada (obr. 2) instalatgl v mistnosti is. 112 rodinného domu.

Obr. 2 — Piprava m eni — instalace senzotepelného toku z interiéru objektu
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Vypo et souinitele prostupu tepla z nam enych hodnot

Manual pro aplikaci senzorALMEMO stanovi nasledujici postup,ipznaeni veliin symboly
podle nmeckych technickych norem DIN:

Podminky pro po iti vstupnich dat z dlouhodolagly pozorovani eliminujici pm rnou hodnotou
fyzik&ln zd vodn né rusivé vlivy byly spinny.

Vztah (1) pro vypoet souinitele p estupu tepla na povrchu z vmit strany:

Sou initel p estupu tepla, = 9 [W/(nf K)]

Wi~ TAi

Vztah (2) pro vypoet souinitele p estupu tepla na povrchu z y$i strany:

Sou initel p estupu teplaa, = 9 [W/(m? K)]

We ~ TAe

Vztah (3) pro vypoet tepelné vodivosti konstrukce:

Sou initel tepelné vodivosti konstrukde = 4 [W/(m? K)]

wi ~ we

Vztah (4) pro vypoet souinitele prostupu tepla s pou itim sauitel p estupu tepla na obou
povrSich dle DIN:

Souinitel prostupu tepla dle DIN = 1 [W/(m? K)]

1/a, +1/L +1/a,
Odpovida veliin oznaované v eské technicke literate symbolem U.

Vztah (5) pro vypoet souinitele prostupu tepla — experimentalni hodnota:

Sou initel prostupu tepl&k = LT [W/(n? K)]
AT Tae
Odpovida veliin oznaované v eské technicke literate symbolem U.

Grafické zpracovani vysledk m eni

Pr b h teplot vnitniho a vnjSiho povrchu obvodové sty v navaznosti na teploty vzduchu
v interiéru (ve vysce 1,2 m nad podlahou) a teplaiguchu exteriéru (z protilehlé strany obvodové
konstrukce ve stejné vysce) je uveden za celou dgparimentu.

Celkovy pr b h teplotniho Seteni znazor uje obr. 3. Vystup v tabelarni formy ze kterého
grafické znazormi vychazi je asten pilo en k textu (Piloha k digitalnimu m eni).
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Teploty povrch  avzduchu

adad

ada2 ada3

adal

teplota

periodam eni23.12.2008 a 13.1.2009

Obr. 3 — Teploty vniniho a vnjSiho povrchu a vzduchuada 1...hodnoty e ada 2...7y;, ada 3...he, ada4... k.
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Zav re né hodnoceni experimentalniho stanoveni somitele prostupu tepla

Obvodova stna zhotovena z tvarnic Betong se systémemnihib zatepleni se zie uje vzhledem
k umist ni tepelné izolace z interiéru mezi lehké konsteuka jSi, a proto pro ni plati psn jSi
hodnoty souinitele prostupu tepla. Poadovana hodnota sudtele prostupu tepla dle SN
730540-2 , Tepelna ochrana budovi Adje 0,30 W/(niK) a doporuené hodnota je 0,20 W/@K).

Hodnota stanovena (podle vztahu5) dlouhodobym Setnim v mrném mist (od 23. prosince
2008 do 13. ledna 2009) spije po adavky stanovené touto normou:

U = 0,25 W/(nfK)

19. dubna 2009
Doc., Ing. Vaclav Hrazdil, CSc.

Razitko Ustavu TST Fakulty stavebni Vysokéheni technického v Brn
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P iloha k termoviznimu snimkovani povrch obalové konstrukce z interiéru a exteriéru:
Termovizni snimkovani bylo provedeno dne 9. 1. 20@2i 12. a 13. hodinou odpoledni.

P istroje:
termokamera THERMACAM PM 695
Infrapyrometr AMIR 7814

Vysledky Seteni jsou uvedeny na patnacti nasledujicich grafibkyilohach, které obsahuji
hodnoty:

Udaje v tabulce u jednotlivych snimk :

Emissivity: emisivita stanovena podle raného povrchu. [-]
Obiject distance: vzdalenost od mné konstrukce [m]
Ambient temperature: teplota okoli [°C]

Atmospheric temperature: teplota vzduchu [°C]

Relative humidity: relativni vihkost vzduchu [%0]

IR max: maximalni povrchova teplota v zobrazovablasti [°C]
IR min: minimalni povrchové teplota v zobrazovaiéasti [°C]
SP01-03: m ené body [°C]

LI01-03: m ené linie [°C]

P ehled snimk :
- interiér:

Snimek J0109-01.img:
Zapadni stna z interiéru, meziokenni pili

Snimek J0109-03.img:
Ji ni st na z interiéru

Snimek J0109-04.img:
Vnit ni kout u ji ni st ny

- exteriér:

Snimek J0109-05.img:
Zapadni stna z exteriéru, znatelny teplotni rozdil v misteziokenniho pile

Snimek J0109-06.img:
Z&padni stha z exteriéru

Snimek J0109-07.img:
Zapadni stna (zastinna ast) z exteriéru

Snimek J0109-09.img:
Zapadni stna (zastinn& ast) z exteriéru — detail
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Snimek J0109-12.img:
Severni stna z exteriéru — sd i o kvalitni tepelné izolaci v oblasti pozednihmee

Snimek J0109-15.img:
Vychodni stna z exteriéru

Snimek J0109-16.img:
Severni stna z exteriéru — obvodova st gara e

Snimek J0109-18.img:
Severovychodni visi rok budovy

Snimek J0109-19.img:
Severovychodni viSi kout budovy

Snimek J0109-20.img:
Vychodni stna — obvodova sha gara e

Snimek J0109-29.img:
Ji ni st na — znany vliv slune niho z&eni

Snimek J0109-28.img:
Ji ni st na — detail meziokenniho p#i a pozedniho wice — znany vliv slune niho zaeni
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Fotodokumentace z neni doklada vliv sluneniho zéeni na teplotu povrchové vrstvy fasady. Na
obr. 4. je &sten zastinna zépadni faséda a na obr. 5. je severni fasadappenych zisk
zp sobenych slunai radiaci.

Obr. 4. asten oslunnd a zastiméa zapadni fasada

Obr. 5. Severni fasada
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File name Time Date.
J0109-01.img 12:23:13 9.1.2009

30,0°C

e IR01
Object parameter Value 26
Emissivity 0,70
Object distance 40m

Ambient temperature 270°C
iAtmospheric temperature [27,0°C

Relative humidity 0,18
Label Value
IR : max 400°C
IR : min 15,6°C
SPO1 254°C
LI01 : max 26,1°C
LI01 : min 245°C
LI0T1 : max-min 16°C
LI0Z : max 262°C - -
Line Min Max ...
LI02 : min 238°C li01 24.5°C 26,1°C
[102 : max-min 25°C 02 S8 262
LI03 : max 256°C
L103 : min 243°C
LI103 : max-min 13°C
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File name Time Date
J0109-03.img 12:25:07 9.1.2009

40,0°C

Object parameter Value 3% IRO1
Emissivity 0,70 i

Object distance 3,0m B

iAmbient temperature 27.0°C 30

IAtmospheric temperature(27,0°C E

Relative humidity 0,18 ]

Label Value Line Min Max _ Cursor
i I I S
IR : min 25,6°C

LI01 ; max 33,7°C

LI01 : min 26,0°C

LI01 : max-min 7,7°C

LI02 : max 30,7°C

LI02 : min 26,2°C

LI02 : max-min 4.5°C
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File name Time Date
J0109-04.img 12:26:54 9.1.2009

26,0°C
Object parameter Value
Emissivity 0,70
Object distance 3,0m
iAmbient temperature 27,0°C
IAtmospheric temperature|27,0°C
Relative humidity 0,18
L abel Value Line Min Max  Cursor
IR max 38,6°C I!U1 Nnjiec 354°C -
lio2 33,6°C  36.,0°C -
IR : min 29,7°C
SPO1 26,2°C
LI01 : max 354°C
LI01 : min 31,7°C
LI01 : max-min 3,7°C
LI02 : max 36,0°C
LI02 : min 33,6°C
L102 : max-min 2,4°C . .
(103 - max 361°C L L
LI03 : min 29.0°C
L103 : max-min 7.1°C
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File name Time Date.
J0109-05.img 12:31:31 9.1.2009

Emissivity 0,90
Object distance 3.0m
Ambient temperature 20,0°C
iAtmospheric temperature |-5,0°C
Relative humidity 0,85
Label Value
IR : max 28,2°C
IR : min -7 4°C
SPO1 -2,2°C
LI01 : max 1,7°C
LIO1 : min 4,7°C
LI01 : max-min 6,4°C
LI02 : max 1,3°C
LI02 : min -3.9°C
LI02 : max-min 5,2°C
LI03 : max -04°C
(103 - min I8¢ e
LI03 ; max-min 4,4°C i05 -1,1°C 0,8°C
L104 : max 3,0°C
LI04 : min -1,1°C
LI104 : max-min 4.1°C
LI05 : max 0,8°C
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File name
J0109-06.img

Time
12:32:14

Date
9.1.2009

Object parameter Value

Emissivity 0,90

Object distance 10,0m

iAmbient temperature 200°C

IAtmospheric temperature |-5,0°C

Relative humidity 085

Label Value Line Min Max _ Cursor
IR : max 226°C lio1 -1,0°C 2,1°C -
R T505°C lio2 -2,1°C 0,6°C -
SPO1 -1,7°C

LI01 : max 21°C

LI01 : min -1,0°C

LI01 : max-min 31°c

LI02 : max 06°C

LI02 : min -2,1°C

L102 : max-min 2,0°C .

[103 - max 03°C 0 e e

LI03 : min -4,0°C

L103 : max-min 37rc

L104 : max 09°C

LI04 : min -3.5°C
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File name
J0109-07.img

Time Date
12:33:19 9.1.2009

Object parameter Value % IR01
Emissivity 0,90

Object distance 50m ]

iAmbient temperature -5,0°C

IAtmospheric temperature |-5,0°C

Relative humidity 085

Label Value Line Min Max  Cursor

IR : max 58°C 1io1 -3,2°C -1,5°C -

R 04°C 1i02 -4.1°C -2,9°C -

LI01 : max -1,5°C

LI01 : min -3,2°C

LI01 : max-min 1,7°C

LI02 : max -2,9°C

LI02 : min -4.1°C

LI02 : max-min 13°C .
L103 - max 17°C it A &
LI03 : min -4.9°C

L103 : max-min 32°c

L104 : max -1,4°C

LI04 : min -4.9°C

L104 : max-min 35°C
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J0109-09.img

iy

12:38:14 9.1.2009

0,0°C

-10,0°C

Object parameter Value °([3] IR0
Emissivity 0,90
Object distance 3,0m
iAmbient temperature -5,0°C
IAtmospheric temperature |-5,0°C
Relative humidity 0,85
L abel Value Line Min Max _ Cursor
IR - max -0,7°C lio1 2,7°C -07°C -

lin2 -4,1°C -24°C -
IR : min -5,4°C
LI01 : max -0,7°C
LI01 : min -2,7°C
LI01 : max-min 2,0°C
LI02 : max -2,4°C
LI02 : min -4,1°C
L102 : max-min 1,7°C
LI103 : max -1,3°C - -

Line Min Max ...
LI03 : min -4,0°C 1i03 -4,00C -1,3°C
L103 : max-min 2,6°C
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Zhodnoceni vysledk m eni

Termovizni Seeni z exteriéru prokazalo, e na fasawkjsou vady zpsobené p realizaci
konstrukce (tepelné mosty a tepelné vazby).

Na prvnich tech snimcich z interiéru domu se projevuje viivattdého vnitniho zatepleni a
zp sobu vytapni vestavnym krbem na aevni Stpku. Vykon krbu doporwjeme regulovat na
ni Si vykon. Souasn s vyu ivanim obytného podkrovi pak odvést teplum@kilovany vzduch
v mistnosti islo 112 do podkrovnich prostor.

Pro systém vytami a pipravy teplé vody je v rodinném dordale instalovan kondenza
plynovy kotel a topna tesa |ze ovladat termoregutdmi hlavicemi. K regulaci teploty je pou it
jest prostorovy termostat dalkowvladajici plynovy kotel.

K dalSim energeticky ispornym opatim realizovanym v donpati rekuperéator tepla

z odvadného vzduchu a realizovany, ale doposud nevyu ivaagnni registr.
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P iloha k teplotnimu m eni snimai Almemo
Ukézka prvniho zaznamového listu ze souboru nanych dat. Ostatni Udaje jsou k dispozici na zazveém mediu u
eSitele.

MEMORY:
ALMEMO RANGE: NiCr NiCr Ntc Ntc Wim2 kce
2390-8 COMMENT: Temperatur  Temperatur
V5 LIM-MAX:
LIM-MIN:

DATE: TIME: MOO: Twe  MO1: Twi MO02: Tae MO3: Tai MO4 : W U (k)
23.12.2008 15:16:09 34 23,3 2,24 23,28 2,5 0,1188213
23.12.2008 15:38:56 2,7 23,3 1,55 23,58 4,4 0,1997276
23.12.2008 15:53:56 2,7 23,2 1,75 23,62 51 0,2331962
23.12.2008 16:08:56 2,6 23,3 1,66 23,68 51 0,2316076
23.12.2008 16:23:56 2,1 23,2 1,04 23,42 54 0,2412869
23.12.2008 16:38:56 1,7 23,1 0,84 23,47 57 0,251878
23.12.2008 16:53:56 1,6 23 0,8 23,38 4,7 0,2081488
23.12.2008 17:08:56 1,7 23,1 0,96 23,48 6  0,2664298
23.12.2008 17:23:56 1,7 23,2 0,81 23,6 6,5 0,2852128
23.12.2008 17:38:56 1,7 23,3 0,89 23,77 8  0,3496503
23.12.2008 17:53:56 1.8 23,5 1,03 24,03 9,1 0,3956522
23.12.2008 18:08:56 18 23,7 1,11 24,22 8 0,3461705
23.12.2008 18:23:56 1,6 23,8 0,79 24,34 7,3 0,3099788
23.12.2008 18:38:56 1,7 24 1,16 24,51 8,3 0,3554604
23.12.2008 18:53:56 1,7 24,2 1,15 24,6 7,5 0,3198294
23.12.2008 19:08:56 15 24,2 0,88 24,59 6,4 0,2699283
23.12.2008 19:23:56 16 24,2 0,94 24,52 58 0,2459712
23.12.2008 19:38:56 1,7 24,2 11 24,48 5,7 0,2437981
23.12.2008 19:53:56 16 24,2 0,8 24,37 6  0,2545609
23.12.2008 20:08:56 1 24,1 0,08 24,34 59 0,2431987
23.12.2008 20:23:56 0,6 24,1 -0,2 24,4 6  0,2439024
23.12.2008 20:38:56 0,3 24,1 -0,42 24,33 57 0,230303
23.12.2008 20:53:56 0,2 24 -0,52 24,4 5,7 0,2287319
23.12.2008 21:08:56 0.4 23,9 -0,33 23,93 3,2 0,1319044
23.12.2008 21:23:56 0,5 23,7 -0,17 23,72 3,5 0,1465048
23.12.2008 21:38:56 0,7 23,7 0,03 24,02 54  0,2250938
23.12.2008 21:53:56 0,6 23,6 -0,24 24,02 5,6 0,2308326
23.12.2008 22:08:56 0,7 23,6 -0,15 23,99 57 0,2361226
23.12.2008 22:23:56 0,6 23,5 -0,23 23,88 52 0,2156781
23.12.2008 22:38:56 0,6 23,5 -0,11 23,91 5 0,2081599
23.12.2008 22:53:56 0,6 23,4 -0,19 23,84 49 0,2039118
23.12.2008 23:08:56 0,6 23,3 -0,22 23,75 4,7 0,1960784
23.12.2008 23:23:56 0,6 23,3 -0,34 23,69 4,9 0,2039118
23.12.2008 23:38:56 0,6 23,2 -0,34 23,56 5 0,209205
23.12.2008 23:53:56 0,6 23 -0,26 23,27 4,2  0,1784955
24.12.2008 0:08:56 0,5 22,7 -0,49 22,75 2,9 0,1247849
24.12.2008 0:23:56 0,5 22,4 -0,42 22,42 2,8 0,1225919
24.12.2008 0:38:56 0,4 22,3 -0,62 22,48 4,1 0,1774892
24.12.2008 0:53:56 0,3 22,2 -0,66 22,4 4,2 0,1821336
24.12.2008 1:08:56 0,2 22,1 -0,84 22,28 4,3 0,1859862
24.12.2008 1:23:56 0,1 22 -0,76 22,15 4,2 0,1833261
24.12.2008 1:38:56 0 21,9 -0,97 22,15 4,6 0,1989619
24.12.2008 1:53:56 -0,3 21,8 -1,41 22,05 4,8 0,2046036
24.12.2008 2:08:56 -0,6 21,7 -1,72 21,98 49 0,2067511
24.12.2008 2:23:56 -0,6 21,7 -1,51 21,98 51 0,2171137
24.12.2008 2:38:56 -0,5 21,6 -1,25 21,96 54 0,2326583
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Literatura k pou ité metodice experimentalniho staroveni souinitele prostupu tepla:
[1] ---------- Ahlborn: ALMEMO Manual, For all ALMBMO measuring instruments (pp from 3-2-1

to 3-2-5)

P iloha k laboratornimu stanoveni prostupu vodni parymaterialem tvarnic Betong
Odb r vzork (3 tvarnice Betong 20) se uskutd ze skladky tvarnic vyrobny Be-Tong
v RatiSkovicich dne 21. dubna 2008. Laboratormiatani pro Uely tepeln technickych vypot
v ramci doktorského studijniho programu Ustavu tetbgie, mechanizace &eni staveb provedl
Ing. Jii Zach Ph.D. (Ustav technologie stavebnich hmdtca)dv kv tnu 2008. Zkouskam byly
podrobeny 3 vyvrty ze st skoepinovych tvarnic o pm ru 100 mm.

1. ZkuSebni metody a postupy

SN EN ISO 12572 Tepelrvlihkostni chovani stavebnich material vyrobk - Stanoveni prostupu vodni
pary

2. ZkuSebni zaizeni
Klimatiza ni ski , mikrometrické m itko, vahy, zkuSebni misky.
ZkuSebni zdzeni byla &dn ov ena nebo kalibrovana.

3. Udaje o zkougeni

Z dodanych tvarovek pro zdi byla vrtanim pgpravena zkusebnilesa o prm ru 100 mm a tlouge stny
tvarovky cca 20 mm. ZkuSebnigsa byla ped zkouSenim ulo ena v laboratornim prest za

p edepsanych podminek.

ZkouSka prostupu vodnich par u vzorl, b, c byla provedena a vyhodnocena podle aitov&N EN ISO
12572.

4. VVysledky zkousek

Vysledky zkousky prostupu vodnich par jsou uvedenwsledujici tabulce. Zji§ha hodnota sotnitele difizniho odporu byla
zaokrouhlena 0,01 [-].
Vysledky stanoveni sanitele difuzniho odporu:

Ozna eni Ozna eni Ekvivalentni difazni Tlous ka zﬁgzﬁ?ﬁl ﬁg{gmg:ﬁ
laborato e vyrobce odpor r 4 [m] vzorku [mm] odporu mi] . [kg.m .3]
Vzorek a e 0,455 19,81 22,99 1899,9
Vzorek b 2l armice 0,413 10,92 20,75 19253
Vzorek ¢ 0,457 19,89 22,87 19154

Prmr 0,442 19,87 22,21 1913,5
pr m rna hodnota materialu tvarnice
=22.21

Fotografie ze zkouSeni:
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Za eSitelsky kolektiv:

Doc., Ing. Vaclav Hrazdil, CSc.

Za Ustav technologie, mechanizacézeni staveb:

Doc., Ing. Vit Moty ka, CSc.
vedouci Ustavu

19. dubna 2009

Razitko Ustavu TST Fakulty stavebni Vysokéheni technického v Brn
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